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Beschreibung 

Verfahren und Vorrichtung zum Steuern der Umlauf geschwin- 
digkeit eines endlosen Bandes sowie Anordnung zum Erzeugen 
einer Bremskraft auf ein endloses Band 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zum Steuern der Umlauf geschwindigkeit eines endlosen Ban- 
des, bei denen ein endloses Bandes uber mindestens zwei 
Walzen gefuhrt ist. Das Band wird mit einer voreingestell- 
ten ersten Umlauf geschwindigkeit durch mindestens eine der 
Walzen angetrieben . 

Bei elektrof otograf ischen Druckern und Kopierern wird ein 
Druckbild elektrof otograf isch auf einem Fotoleiter, z.B. 
einem OPC-Band (Organic Photo Conductor-Fotoleiter ) er- 
zeugt, indem mit Hilfe eines Zeichengenerators ein La- 
dungsbild auf dem Fotoleiter erzeugt und anschliefiend mit 
Toner entwickelt wird. Das Tonerbild wird dann auf einem 
bandformigen Zwischentrager mit definierten elektrischen 
Eigenschaf ten ubertragen. Der Zwischentrager kann z.B, ein 
Transferband sein. 

* ♦ 

Anschliefiend wird das auf dem Zwischentrager befindliche 
Tonerbild an einer Umdruckstelle direkt auf ein TrSgerma- 
terial, z.B. eine Papierbahn, ubertragen oder das auf dem 
Zwischentrager befindliche Tonerbild wird erneut dem Um- 
druckbereich zwischen Fotoleiter und Zwischentrager zuge- 
ftihrt, urn ein weiteres, insbesondere andersf arbiges, To- 
nerbild uber das bereits auf dem Zwischentrager befindli- 
che Tonerbild zu drucken. Dieses Verfahren des Obereinan- 
derdruckens von Tonerbildern wird auch als Aufsammeln der 
Tonerbildef in einem Sammelmodus bezeichnet. Das zweite 
Tonerbild kann z.B. eine zum ersten Tonerbild verschiedene 
Tonerfarbe haben oder einen Spezialtoner , insbesondere ei- 
nen maschinenlesbaren Mikrotoner, enthalten. Dadurch kann 



ein Zweifarbendruck mit einer Grundfarbe und einer Zusatz- 
farbe erzeugt werden. 

Weiterhin sind Drucker und Kopierer bekannt, bei denen 
drei Oder vier verschiedenf arbige Tonerbilder ubereinander 
gedruckt werden, urn dadurch ein Druckbild im Vollfarben- 
druck zu erhalten. Wahrend des Aufsammelns der Tonerbilder 
ist der Zwischentrager vom Tragermaterial abgeschwenkt, so 
dass keine Beruhrung zwischen dem Zwischentrager und dem 
Tragermaterial wahrend des Aufsammelns vorhanden ist. Erst 
dann, wenn alio Tonerbilder auf dem Zwischentrager uber- 
einander gedruckt sind, wird ein mechanischer Kontakt zwi- 
schen dem Zwischentrager und dem Tragermaterial herge- 
stellt, urn das komplette auf gesammelte Tonerbild auf das 
Tragermaterial zu iibertragen. Vorzugsweise wird der mecha- 
nische Kontakt zu dem Zeitpunkt hergestellt, zu dem die 
Vorderkante des auf dem Zwischentrager befindlichen Toner 
bildes die Umdruckstelle zum Umdrucken des Tonerbildes vom 
Zwischentrager auf das Tragermaterial erreicht hat. An- 
schlieliend wird eine Reinigungsstation an das Tragerele- 
ment angeschwenkt , wenn die Stelle, an der sich die Vor 
derkante des ubertragenen Tonerbildes auf dem Zwischentra- 
ger befunden hat, die Reinigungsstation erreicht hat. 

Dadurch ergeben sich aufgrund der unterschiedlichen Be- 
triebsphasen entsprechende Belastungszustande, d.h. Last- 
zustande, des Zwischentragers, durch die die Umlaufge- 
schwindigkeit des Zwischentragers verandert wird. Die Be 
triebsphasen und die daraus resultierenden Lastzustande 
werden nachfolgend in den Figurenbeschreibungen zu den Fx- 
guren 1 bis 14b noch ausfvihrlich erlautert . 

Aus den unterschiedlichen Lastzustanden resultiert ein ab- 
hangig vom Lastzustand auftretender Schlupf an der An- 
i triebswalze. Durch den unterschiedlichen Schlupf an der 
Antriebswalze andern sich die Umlauf geschwindigkext und 
die Umlauf zeit des Zwischentragers. Diese Anderungen der 



Umlaufgeschwindigkeit bzw. Umlaufzeit bewirkt eine Ver- 
schiebung der Position mehrerer nacheinander auf den Zwx- 
schentrager tibertragene Tonerbilder zueinander sowie das 
Stauchen einzelner Tonerbilder oder Teile der Tonerbilder 
in Forderrichtung. des Zwischenbildtragers . 

Aus der internationalen Patentanmeldung WO 98/39691 und 
des US-Patents 6,246,856 ist ein Druck- und Kopiergerat 
zum perf ormance-angepaBten monochromen und farbigen ein- 
und beidseitigen Bedrucken eines Auf zeichnungstragers be- 
kannt. Dabei werden mehrere verschiedenf arbige Tonerbilder 
auf einem Fotoleiterband erzeugt und anschliefiend auf ein 
Transferband Ubertragen, auf dem die Tonerbilder gesammelt 
werden, bevor sie alle zusammen auf eine Papierbahn iiber- 
tragen werden. Das Sammeln und Ubertragen erfolgt im 
Start-Stopp-Betrieb der Papierbahn. Beim kontinuierlichen 
monochromen Druck werden die Tonerbilder kontinuierlich 
nacheinander auf dem Fotoleiter erzeugt, auf das Transfer- 
band ubertragen, wobei das Transferband im kontinuierli- 
chen Betrieb ein Tonerbild direkt weiter auf die Papier- 
bahn iibertragt. Der Inhalt der internationalen Patentan- 
meldung und des US-Patents 6,246,856 werden hiermit durch 
Bezugnahme in die vorliegende Beschreibung aufgenommen. 

Beim Stand der Technik wurde weiterhin eine Vielzahl von 
Versuchen unternommen, die Positionsverschiebung und die 
Langenvariation von Tonerbildern gleicher Solllange zu 
vermeiden. So wurde versucht, die Lastanderung beim Ein- 
schranken des Transf erbands an eine Papierbahn durch Redu- 
zieren der Geschwindigkeitsdif f erenz zwischen Papierbahn 
und Transf erbahn mSglichst gering zu halten. Jedoch ist je 
nach Papiereigenschaften der Papierbahn ein Mindestge- 
schwindigkeitsunterschied erf orderlich, wodurch bei einem 
Andern der Papierart des der zu bedruckenden Papierbahn 
und insbesondere der Papierbreite und der Papierdicke die 
Papiergeschwindigkeit bzw. die Geschwindigkeitsdif f erenz 
zwischen Transferband und Papierbahn neu eingestellt wer- 
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den rtiufi. Aus der deutschen Patentschrif t DE 199 42 116 C2 
ist eine Anordnung zum Reduzieren Last bei einer aktivier- 
ten Reinigungseinheit bekannt. Der Inhalt der Patent- 
schrift DE 199 42 116 C2 sowie die darin zitierten Paterite 
5 bzw. Patentanmeldungen werden hiermit durch Bezugnahme in 
die vorliegende Beschreibung aufgenornmen. Durch die' aus 
diesem Dokument bekannte Anordnung werden die auf das 
Transferband wirkenden Krafte reduziert., die durch die 
Reinigungseinheit hervorgeruf en werden. Jedoch bleibt beim 
10 Aktivieren der Reinigungseinheit eine Lastanderung, die zu 
den bereits beschriebenen Nachteilen f vihrt . 

Ferner gab es im Stand der Technik LosungsansStze, die 
Druckbildverschiebung durch eine Anpassung der Schreibge- 

15 schwindigkeit durch die bildgebende. Einheit, d.h. durch 
den Zeichengenerator oder die Laserbelichtungseinrichtung 
zu kompensieren, indent die nachfolgende Positionsverschie- 
bung und/oder Stauchung bzw. Streckung des Tonerbildes 
schon beim Erzeugen des latenten Druckbildes beriicksich- 

20 tigt wird. 

Alternativ sind L6sungsvorschlage bekannt, bei denen die 
geschwindigkeit sbeeinf lussenden Schwenkbewegungen vor bzw . 
nach dem Tonerbilderzeugen bzw. nach dem Umdrucken des To- 
5 nerbilds auf das Tragermaterial, erfolgt. Jedoch wird da- 
mit die Gesamtdruckgeschwindigkeit des Druckers erheblich 
reduziert . 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine Vor- 
30 richtung zum Steuern der Umlauf geschwindigkeit eines end- 
losen Bandes anzugeben, bei dem eine konstante Umlaufge- 
schwindigkeit des Bandes auch bei mehreren unterschiedli- 
chen Lastzustanden gewahrleistet ist. 

35 Diese Aufgabe wird fur ein Verfahren zum Steuern der Um- 
lauf geschwindigkeit eines endlosen Bandes mit den Merkma- 



len des Patentanspruchs 1 gel6st. Vorteilhafte Weiterbil 
dungen sind in den abhangigen Patentanspruchen angegeben. 



Durch das Verfahren zum Steuern der Umlauf geschwindigkeit 
eines endlosen Bandes gemaii Patentahspruch 1 wird er- 
reicht, dass das endlose Band auf eine zweite Umlaufge- 
schwindigkeit abgebremst werden kann, was insbesondere 
dann vorteilhaft 1st, wenn das Band in einer Phase mit ge- 
ringer Lasteinwirkung durch das erf indungsgemaBe Verfahren 
abgebremst wird und wahrend Betriebsphasen mit einer Last- 
einwirkung von Komponenten des Druckers oder Kopierers auf 
das endlose Band das Band nicht oder nur gering abgebremst 
wird. 

■ 

Durch die direkte Wirkung der Bremskraft auf das endlose 
Band wexden Ungenauigkeiten und Zeitverzogerungen beim Er- 

» * 

zeugen einer Bremswirkung verhindert. 

Ein zweiter Aspekt der Erfindung betrifft eine Anordnung 
zum Steuern der Umlauf geschwindigkeit eines endlosen Ban- 
des. Diese Anordnung enthalt ein endloses Band, das uber 
mindestens zwei Walzen gefuhrt ist. Eine Antriebseinheit 
treibt das Band uber mindestens eine der Walzen mit einer 
voreingestellten ersten Umlauf geschwindigkeit an. Eine 
Bremseinheit leitet eine Bremskraft direkt in das Band 
ein, durch die das Band auf eine zweite Umlauf geschwindig- 
' keit abgebremst wird. 

Durch diese Anordnung wird erreicht, dass das endlose Band 
einfach durch Bremsen auf die zweite Umlauf geschwindigkeit 
gebracht wird. 

Ein dritter Aspekt der Erfindung betrifft eine Anordnung 
zum Erzeugen einer Bremskraft auf ein endloses Band. Erne 
elektrisch leitende Flache ist im wesentlichen parallel zu 
dem endlosen Band angeordnet. Zum Erzeugen einer Brems 
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kraft ist eine Spannung gegenuber dem Massepotential an 
der FISche vorgesehen. 

Durch diese Anordnung wird erreicht, dass die Bremskraft 
5 direkt auf das endlose Band wirkt, und somit das Band di- 
rekt undohne zeitliche Verzogerungen abgebremst wird. 

Zum besseren Verstandnis der vorliegenden Erfindung wird 
auf die in den Zeichnungen dargestellten bevorzugten Aus- 

10 fuhrungsbeispiele Bezug genommen, die anhand spezifischer 
Terminologie beschrieben sind. Es sei jedoch darauf hinge- 
wiesen, dass der Schutzumf ang der Erfindung dadurch nicht 
eingeschrankt werden soli, da derartige Veranderungen und 
weitere Modif izierungen an den gezeigten Vorrichtungen und 

15 den Verfahren sowie derartige weitere Anwendungen der Er- 
findung, wie sie darin aufgezeigt sind, als ubliches der- 
zeitiges oder kunftiges Fachwissen eines zustandigen Fach- 
manns angesehen werden. Die Figuren zeigen Ausf Uhrungsbei- 
spiele der Erfindung, namlich: 



20 



Figur 1 



einen schematischen Aufbau einer 
Druckeinheit zum Erzeugen eines ein- 
farbigen Tonerbildes auf einem Trager- 
material; 
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30 



Figur 2 



die Druckeinheit nach Figur 1, wobei 
mehrere Tonerbilder dargestellt sind, 
die. auf einem Fotoleiterband erzeugt 
und teilweise bereits auf ein Trans- 
ferband iibertragen sind; 



Figur 3 



die Druckeinheit nach den Figuren 1 
und 2, wobei ein Teil der erzeugten 
Tonerbilder bereits auf das Tragerma- 
terial umgedruckt worden ist; 
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Figur 4 



eine Druckeinheit Shnlich der Druck- 
einheit nach den Figuren ■ 1 bis 3, wo- 
bei- mit Hilfe der Druckeinheit nach' 
Figur 4 zweifarbige Druckbilder er- 
zeugt werden konnen; 



Figur 5 
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Figur 6 



15 



die Druckeinheit nach Figur 4, wobei 
im Unterschied zur Figur 4 nach dem 
Erzeugen von Druckbildern in einer 
ersten Farbe, Druckbilder in einer 
zweiten Farbe erzeugt werden; 

die Druckeinheit nach den Figuren 5 
und 6, wobei das Druckbild einer zwei- 
ten Farbe liber das Druckbild einer 
ersten Farbe auf das Transferband um- 
gedruckt wird; 



Figur 7 



20 




Figur 8 



30 



Figur 9 



35 



die Druckeinheit nach den Figuren 4 
bis 6, wobei das Transferband zum Um- 
drucken eines zweifarbigen Tonerbilds 
an das Tragermaterial angeschwenkt 
ist; 

die Druckeinheit nach den Figuren 4 
bis 7, wobei das Transferband nach dem 
Beginn des Umdruckens des zweifarbigen 
Tonerbildes an eine Reinigungseinheit 
angeschwenkt worden ist; 

die Druckeinheit nach den Figuren 4 
bis 8, wobei nach dem Umdrucken des 
zweifarbigen Tonerbildes das Transfer- 
band vom Tragermaterial wieder abge- 
schwenkt ist; 
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Figur 10 



die Druckeinheit nach den Figuren 1 
bis 3, wobei die Druckeinheit in einer 
ersten Betriebsphase gezeigt ist; 



5 Figur 11 



die Druckeinheit nach Figur 10 , wobei 
das Transferband an die Reinigungsein- 
heit angeschwenkt ist; 
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15 



Figur 12 



die Druckeinheit nach den Figuren 4 
bis 9, wobei in der dargestellten Be- 
triebsphase das Transferband an die 
Papierbahn sowie an ' die Reinigungsein- 
heit angeschwenkt ist und zusatzliche 
eine Andruckwalze an der Andruckstelle 
an die Papierbahn angeschwenkt ist; 



20 



Figur 13 



Figur 14a bis 
14d 



ein Umlauf zeit-Zeit-Diagramm, in dem 
Umlauf zeiten verschiedener Betriebs- 
phasen dargestellt sind; 



Positionsanderungen. von Druckbildern 
inf olge unterschiedlicher Umlauf zei- 
ten; 



Figur 15 



eine Anordnung zum Abbremsen des 
Transf erbandes gemail einer ersten Aus- 
fuhrungsf orm der Erfindung; 



30 Figur 16 



eine Anordnung zum Abbremsen des 
Transferbandes gemafi einer zweiten 
Ausfuhrungsf orm der Erfindung; 



Figur 17 

35 



eine Anordnung zum Abbremsen des 
Transferbandes gemaft einer dritten 
Ausfuhrungsf orm der Erfindung; 
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Figur 18 



eine Anordnung zum Abbremsen des 
Transf erbandes gemali einer vierten 
Ausf Uhrungsf orm der Erfindung; 



Figur 19 



eine Anordnung zum Abbremsen des 
Transf erbands gemali einer flinften Aus- 
f uhrungsf orm der Erfindung; 
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15 



Figur 20 



Kraf t-Zeit-Diagramme, in denen die 
durch die Lastzustande wahrend der Be- 
triebsphasen des Druckers auf tretende 
Bremskrafte, die durch die Vorrichtung 
zum Bremsen auf das Transferband wir- 
kenden Bremskrafte und die insgesamt 
auf das Transferband wirkende Brems- 
krafte dargestellt sind; 
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Figur 21 



Figur 22 



eine Anordnung zum Steuern der Umlauf • 
geschwindigkeit des Transf erbandes ; 

■ 

eine Anordnung zum Regeln der Umlauf 
geschwindigkeit des Transf erbandes ; 



Figuren 23a bis 
5 23e 
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die Anderung der Umlauf geschwindigkeit 
des Transf erbands bei konstanter An- 
triebsgeschwindigkieit und unterschied- 
licher Bremsspannungen gemali der ers- 
ten Ausf uhrungsf orm der Erfindung nach 
der Vorrichtung gemali Figur 15; und 
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Figur 24 



ein Umlauf zeit- 

/Umlauf geschwindigkeit s-Spannungs- 
Diagramm, in dem die Anderung der Um- 
laufzeit und der Umlauf geschwindigkeit 
in Abhangigkeit der angelegten Span- 
nung dargestellt ist. 
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In Figur 1 ist eine Druckeinheit dargestellt , bei der mit 
Hilfe eines nicht dargestellten Zeichengenerators ein La- 
5 dungsbild auf einern Fotoleiterband 22 erzeugt wird, das 
anschliefiend mit Hilfe einer Entwicklereinheit 28 mit far- 
bigem Tonermaterial, vorzugsweise schwarzem Tonermaterial, 
eingefarbt wird. Dadurch wird ein Tonerbild auf dem Foto- 
leiterband 22 erzeugt. Das Fotoleiterband 22 wird liber Urn- 
10 lenkwalzen 24 und 25 sowie uber eine Antriebswalze 26 ge- 
fiihrt. Ferner sind Umlenkstangen 27a, 27b, 27c zum Fiihren 
des Fotoleiterbandes 22 vorgesehen. 

Die Antriebswalze 2 6 ist mit einem nicht dargestellten An- 
15 triebsmotor verbunden und treibt das Fotoleiterband 22 in 
Richtung des Pfeils 23 an. Ferner enthalt die Druckeinheit 
ein Bandlaufwerk zum Fiihren eines Transf erbandes 17. Das 
Bandlaufwerk hat eine Antriebswalze 1 sowie Fiihrungs- und 
Umlenkwalzen 1, 5a, 5b, 7, 9, 11, 13, 16. Die Walzen 5a, 
20 5b und 16 sind ortsfest im Bandlaufwerk angeordnet, wobei 
die Fiihrungs- und Umlenkwalze 7, 9, 11, 13 iiber eine 
Hebelanordnung mit Hebeln 6, 8, 10, 12, 15 derart mitein- 
ander verbunden sind, dass eine Schwenkbewegung des Trans- 
ferbands 17 an eine Papierbahn 19 und an eine Reinigungs- 
5 einheit 21 bei gleich bleibender Bandspannung des Trans- 
ferbands 17 erfolgt. Ferner sind zwei nicht dargestellte 
Antriebseinheiten zum Ausfiihren der Schwenkbewegungen vor- 
gesehen. Das Transf erband 17 wird mit Hilfe der Antriebs- 
walze 1, die mit einer nicht dargestellten Antriebseinheit 
30 verbunden ist, in Richtung des Pfeils 18 angetrieben. 

Beim Antrieb des Transf erbands 17 mit Hilfe der Antriebs- 
walze 1 entsteht an der Antriebswalze 1 ein lastabhangiger 
Schlupf . Die unterschiedlichen Lastzustande treten insbe- 
35 sondere durch Anschwenken des Transf erbands 17 an die Pa- 
pierbahn 19, das Anschwenken des Transf erbands 17 an die 
Reinigungseinheit 21, das Aktivieren des Reinigungsko- 
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rotrons 21c und das Anschwenken einer Andruckwalze 20 im 
Umdruckbereich zwischen Transferband 17 und Papierbahn 19 
auf . 

Die Walzen 5a und 5b sind unmittelbar neben einer Umdruck- 
stelle zwischen dem Fotoleiterband 22 und dem Transferband 
17 angeordnet und driicken das Transferband 17 kontinuier- 
lich gegen das an der Umdruckstelle von der Umlenkwalze 24 
gefiihrte Fotoleiterband 22. 

In Figur 2 ist die Druckeinheit nach Figur 1 dargestellt, 
wobei wie in Zusammenhang mit Figur 1 beschrieben, Toner- 
bilder durch Einfarben der von einem Zeichengenerator er- 
zeugten Ladungsbilder mit Tonermaterial durch die Entwick- 
lereinheit 28- auf dem Fotoleiterband 22 erzeugt werden, 
die anschlieftend auf das Transferband 17 ilbertragen wer- 
den. In Figur 2 sind zwei Tonerbilder 29c, 29d auf dem Fo- 
toleiterband 22 angeordnet, wobei ein erster Teil des To- 
nerbildes 29c bereits auf das Transferband 17 umgedruckt 
worden ist und die Entwicklereinheit 28 das als Ladungs- 
bild auf dem Fotoleiterband 22 vorhandene latente Drckbild 
nachfolgend weiter zum Tonerbild 29d einfarbt. Die zuvor 
von der Entwicklereinheit 28 eingefarbten Tonerbilder 29b 
und 2 9a sind bereits auf das Transferband 17 iibertragen 
worden und werden in Richtung des Pfeils 18 mit dem Trans- 
ferband 17 auf dessen Oberflache bis zu einer Umdruckstel- 
le transportiert, an der sie dann vom Transferband 17 auf 
die Papierbahn 19 ilbertragen werden. Bei der in Figur 2 
dargestellten Betriebsphase ist das Transferband 17 an ei- 
ne Reinigungseinheit 21 angeschwenkt, so dass die Reini- 
gungseinheit 21 aktiviert ist. Das Anschwenken erfolgt mit 
Hilfe einer nicht dargestellten Antriebseinheit zum Bewe- 
gen des Hebels 8, wodurch auch die Hebel 6 und 10 bewegt 
werden. Durch diese Hebelbewegung wird das Transferband 17 
an die Reinigungseinheit 21 angeschwenkt . Die Bandspannung 
des Transferbands 17 bleibt bei der Schwenkbewegung der 
Hebel 6, 8, 10 stets konstant. Die an der Schwenkbewegung 
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beteiligten Hebel 6, 8, 10 sind in Fgiur 2 schraffiert 
dargestellt . 

In Figur 3 1st die Druckeinheit nach Figur 1 und 2 darge- 
5 stellt, wobei das Transferband 17 sowohl an die Papierbahn 
19 als auch an die Reinigungseinheit 21 angeschwenkt ist, 
so dass die auf dem Transferband 17 befindlichen Tonerbil- 
der 29b bis 29f auf die Papierbahn 19 tlbertragen werden. 
Die Papierbahn 19 wird kurz vor dem Anschwenken des Trans- 

* 

10 ferbands 17 auf Fordergeschwindigkeit beschleunigt und in 
Richtung des Pfeils 30 bewegt. Die Schwenkhebel 6, 8, 10, 
12 und 15 sind dabei derart mit Hilfe von Antriebseinhei- 
ten gefuhrt, dass das Transferband 17 in einem Umdruckbe- 
reich zwischen den Walzen 11 und 20 die Papierbahn 19 be- 

15 riihrt, wobei gleichzeitig mit dem Anschwenken des Trans- 
ferbands 17 an die Papierbahn 19 die Andruckwalze 20 von 
unten an die Papierbahn 19 -angeschwenkt wird. In Figur 3 
sind die an den Anschwenkbewegungen beteiligten Hebel 6, 
8, 10, 12, 15 mit einer schraf f ierten Fullung dargestellt. 

20 

Der S.chwenkhebelmechanismus ist mit Hilfe einer zweiten 
Antriebseinheit so bewegt, dass das Transferband 17 .insbe- 
sondere durch das Fuhren der Walze 9 an die Reinigungsein- 
heit 21 angeschwenkt wird, nachdem zumindest ein Teil des 
5 zuerst erzeugten Tonerbildes 29h auf die Papierbahn 19 um- 
gedruckt worden ist und zumindest die Stelle des Transfer- 
bands 17, an dem sich die Vorderkante des Tonerbildes 29h 
befunden hat, in den Reinigungsbereich der Reinigungsein- 
heit 21 gelangt. Die Reinigungseinheit 21 enthalt ein Ent- 
30 ladekorotron 21c, durch dessen Hochspannungskorotron die 
auf dem Transferband befindlichen Tonerreste entladen wer- 
den. 

Ferner enthalt die Reinigungseinheit 21 eine Burste 21b, 
35 die die auf dem Transferband 17 befindlichen Tonerreste 
von diesem abburstet, wobei die Drehrichtung der Reini- 
gungsbiirste 21b entgegengesetzt zur Forderrichtung des 
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Transferbands 17 vorgesehen ist, so dass eine groBe BUrs- 
tenwirkung und somit eine effiziente Reinigungswirkung er- 
zielt wird. Das mit Hilfe der Burste 21b entfernte Toner- 
material wird mit Hilfe einer geeigneten Vorrichtung von 
5 dieser getrennt und der Entwicklereinheit 28 wieder zuge- 
fuhrt. Alternativ kann die Burste 21b auch in entgegenge- 
setzter Richtung, z.B. mit einer von der Unilauf geschwin- 
digkeit des Transf erbandes 17 verschiedenen Umfangsge- 
schwindigkeit . Das entfernte Tpnermaterial kann alternativ 
10 einem Resttonerbehalter zugefiihrt werden. 

* 

In Figur 3 sind Tonerbilder 29a, 29b, 29c, 29d, 29e, 29f, 
29g, 29hdargestellt, die nacheinander mit Hilfe der Ent- 
wicklereinheit 28 eingefarbt worden sind, wobei das Toner- 
15 bild 29a zuerst und das Tonerbild 29h zuletzt eingefarbt 
worden ist. Das Tonerbild 29h ist noch nicht vollstandig 
erzeugt worden und wird nachfolgend durch Einfarben eines 
auf dem Fotoleiterband 22 vorhandenes Ladungsbild weiter' 
vervollstandigt . Die Tonerbilder .2.9a bis 29h werden wie 
20 bereits beschrieben, nacheinander mit Hilfe der Entwick- 
lereinheit 28 .auf dem Fotoleiterband 22 eingefarbt, von 
diesem anschlieflend auf das Transferband 17 und anschlie- 
fiend auf die Papierbahn 19 iibertragen. Das Erzeugen der 
Tonerbilder 29a bis 2 9h erfolgt kontinuierlicb, wobei nach 
5 dem Anschwenken des Transferbands 17 an die Papierbahn 19 
das Fotoleiterband 22, das Transferband 17 und die Papier- 
bahn 19 mit im wesentlichen gleicher Geschwindigkeit ange- 
trieben werden. Zum Straff en der Papierbahn 19 ist die An- 
triebsgeschwindigkeit des Transferbands 17 geringfiigig ho- 
30 her, als die Antriebsgeschwindigkeit der Papierbahn 19. 
Dadurch wird das Transferband 17 nach dem Anschwenken an 
die Papierbahn 19 im wesentlichen auf die Antriebsge- 
schwindigkeit der Papierbahn 19 abgebremst. Das Anschwen- 
ken der Papierbahn 19 bewirkt somit eine Geschwindigkeits- 
35 differenz der Omlauf geschwindigkeit des Transferbands 17 
durch die geringere Antriebsgeschwindigkeit der Papier- 
bahn. Durch das Abbremsen des Transferbands 17 beim Kon- 
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takt mit der Papierbahn 19 und den Anpressdruck der An- 
presswalze 20 wird ein grofierer Schlupf an der Antriebs- 
walze 1 des Transf erbandlauf werks erzeugt. 

■ 

5 In Figur 4 ist eine Druckeinheit ahnlich der Druckeinheit 
nach den Figuren 1 bis 3 dargestellt, wobei mit Hilfe der 
Druckeinheit gemafi Figur 4 ein zweifarbiges Tonerbild auf 
der Papierbahn 19 erzeugt werden kann. Gleiche Elemente 
haben gleiche Bezugszeichen . In Figur 4 sind vier Toner- 

10 bilder 29a bis 29d mit Hilfe der Entwicklereinheit 28 er- . 
zeugt worden, wobei die Tonerbilder mit schwarzem Tonerma- 
terial eingefarbt sind. Beim Eirifarben der durch den Zei- 
chengenerator erzeugten Ladungsbilder mit Tonermaterial 
ist die Entwicklereinheit 28 aktiviert und eine Entwick- 

15" lereinheit 31 zum Entwickeln von Tonerbildern mit rotem 
Tonermaterial ist deaktiviert. Das Transf erband 17 ist in 
der in Figur 4 dargestellten Betriebspha'se von der Papier- 
bahn 19 abgeschwenkt und an die Reinigungseinheit 21 ange- 
schwenkt . 

20 - - 

In Figur 5 ist die Druckeinheit nach Figur 4 dargestellt, 
wobei das Tonerbild 2 9d vollstandig mit Hilfe der Entwick- 
lereinheit 28 erzeugt worden ist und fast vollstandig vom 
Fotoleiterband 22 auf das Transferband 17 ubertragen wor- 
5 den ist. Nachfolgend ist ein weiteres Tonerbild 32a mit 
Hilfe der aktivierten Entwicklereinheit 31 bei deaktivier- 
ter Entwicklereinheit 28 auf dem Fotoleiterband 22 erzeugt 
worden, wobei der Zeichengenerator zuvor ein eintsprechen- 
des Ladungsbild auf dem Fotoleiterband 22 erzeugt hat. Bei 
30 dem in Figur 5 dargestellten Betriebszustand ist nur ein 
erster Teil eines gesamten Tonerbildes 32a durch die Ent- 
wicklereinheit 31 mit rotem Tonermaterial eingefarbt. Das 
weitere Druckbild des Tonerbildes 32a befindet sich be- 
reits als Ladungsbild auf dem Fotoleiterband 22 und ist 
35 somit als latentes Druckbild vorhanden, das anschlieliend 
mit Hilfe der Entwicklereinheit 31 mit rotem Tonermaterial 
eingefarbt wird. 
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In Figur 6 ist die Druckeinheit nach den Figuren 4 und 5 
dargestellt, wobei das Tonerbild 32a auf das Tonerbild 29a 
umgedruckt wird, das sich auf dem Transferband 17 befindet 
und der Umdruckstelle zwischen dem Fotoleiterband 22 und 
dem Transferband 17 wieder zugefuhrt worden ist. Die Vor- 
derkante des Tonerbildes 29a stimmt mit der Vorderkante 
des Tonerbildes 32a uberein, so dass die Tonerbilder 29a 
und 32a im wesentlichen deckungsgleich sind. In dem in Fi- 
gur 6 dargestellten Betriebszustand ist mit Hilfe der Ent- 
wicklereinheit 31 ein weiteres Tonerbild 32b erzeugt wor- 
den, wobei der Abstand zwischen den Tonerbildern 32a und 
32b im wesentlichen den Abstanden der Tonerbilder 29a und 
29b; 29b und 29c; 29c und 29d entspricht. Die Druckeinheit 
nach Figur 6 hat somit auf dem schwarzen Tonerbild 29a ein 
zweites rotes Tonerbild 32a erzeugt. 

In Figur 7 ist die Druckeinheit nach den Figuren 4 bis 6 
dargestellt, wobei ein erster Teil der ubereinander ge- 
druckten Tonerbilder 29a und 32a- nach dem Anschwenken des 
Transferbands 17 mit Hilfe der .Hebel 10 , 12 und 15 an die 
Papierbahn 19 auf . diese ubertragen worden ist. Gleichzei- 
tig mit dem Anschwenken des Transportbands 17 an die Pa- 
pierbahn 19 wird die Anpresswalze 20 von unten an die Pa- 
pierbahn 19 angeschwenkt . Vor den beiden Anschwenkvorgan- 
gen ist die Papierbahn 19 auf Fordergeschwindigkeit be- 
schleunigt worden, wie in Zusammenhang mit den Figuren 1 
bis 3 fur die dort gezeigte Druckeinheit beschrieben. 

Weitere Tonerbilder 32a, 32c, 32d wurden mit Hilfe der 
Entwicklereinheit 31 in einer roten Tonerfarbe erzeugt und 
sind in den auBeren Abmessungen im wesentlichen deckungs- 
gleich mit den zuvor mit Hilfe der Entwicklereinheit 28 
schwarz eingefarbten Tonerbildern. Das Tonerbild 32d ist 
dem Tonerbild 29d, das Tonerbild 32c dem Tonerbild 29c und 
das Tonerbild 32d dem Tonerbild 29d uberlagert. Dieses t>- 
berlagern der Tonerbilder wird auch als Aufsammeln be- 
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zeichnet. Das Erzeugen der ubereinander gelagerten Toner- 
bilder erfolgt somit im Sammelmodus. In dem in Figur 7 
dargestellten Betriebszustand ist das Transferband 17 noch 
nicht an die Reinigungseinheit 21 angeschwenkt , da die 
5 Stelle, an der sich die Vorderkante der Tonerbilder 29a 
und 32a befunden hat, noch nicht den Reinigungsbereich in 
der Reinigungseinheit 21 erreicht hat. 

In Figur . 7 ist ein weiter.es Tonerbild 33a durch Einfarben 
10 eines Ladungsbildes mit Hilfe der Entwicklereinheit 28 mit 
schwarzem Tonermaterial auf dem Fotoleiterband 22 erzeugt 
worden. 

In Figur 8 ist die Druckeinheit nach den Figuren 4 bis 7 
15 . dargestellt, wobei ein weiterer Teil der Tonerbilder 29a 
und 32a auf die Papierbahn 19 ubertragen worden ist. Die 
Stelle, an der sich die Vorderkante der Tonerbilder 29a 
und 32a befunden hat, hat den Reinigungsbereich der Reini- 
gungseinheit 21 erreicht, wobei spatestens beim -Eintref f en 
20 an dieser Stelle des Transf erbands 17 im Reinigungsbereich 
der Reinigungseinheit 21 die. Schwenkhebel 6,' 8 und 10- der- 
art mit Hilfe einer nicht dargestellten Antriebseinheit 
bewegt werden, dass das Transferband 17 an die Reinigungs- 
einheit 21 angeschwenkt wird, wobei die . Positionen der 
5 Schwenkhebel 12 und 15 beim Anschwenken des Transf erbands 
17 an die Reinigungseinheit 21 nicht verandert wird. Fer- 
ner wird sowohl beim Anschwenken des Transf erbands 17 an 
die Papierbahn 19 als auch beim Anschwenken des Transfer- 
bands 17 an die Reinigungseinheit 21 die Bandspannung des 
30 Transf erbands 17 nicht verandert. 

Aus der WO 98/39691 und dem US-Patent 6,246,856 ist ein 
Drucker zum perf ormance-angepaBten monochromen und farbi- 
gen ein- und beidseitigen Bedrucken eines Auf zeichnungs- 
35 tragers bekannt, wobei in dieser Patentanmeldung bzw. in 
diesem Patent das An- und Abschwenken des Transf erbands an 
den Auf zeichnungstrager detailliert beschrieben ist. Der 
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Inhalt der Patentanmeldung WO 98/39691 und der Inhalt des 
US-Patents 6,246,856 wird hiermit durch Bezugnahme in die 
vorliegende Beschreibung aufgenommen. 

In Figur 9 ist die Druckeinheit nach den Figuren 4 bis 8 
dargestellt, wobei die gesamten in Figur 8 dargestellten 
auf gesammelten, d.h. ttbereinander gedruckten, Tonerbilder 
auf die Papierbahn 19 ubertragen worden sind. Als letztes 
wurde die Hinterkante der Druckbilder 29d/32d auf die Pa- 
pierbahn 19 ubertragen. Nachdem die Hinterkanten dieser 
Tonerbilder 29d/32d auf die Papierbahn 19 ubertragen wor- 
den sind, ist das Transferband 17 mit Hilfe der nicht dar- 
gestellten Antriebsvorrichtung durch Bewegen der Hebel 10, 
12 und 15 von der Papierbahn 19 abgeschwenkt worden. So- 
wohl das Entladekorotron 21c als auch die Reinigungsbiirste 
21b sind weiterhin aktiviert, wobei . das Transferband 1.7 
weiterhin an die Reinigungseinheit 21 angeschwenkt ist: 
Die Reinigungsbiirste 21b, das Reinigungskorotron 21c blei- 
ben zumindst so lange aktiviert, bis die Stelle auf dem. 
Transferband 17, an der sich die Hinterkanten - der Toner- 
bilder 29d/32d auf dem Transferband 17 befunden haben, 
vollstandig dem Reinigungsbereich der Reinigungseinheit 21 
durchlaufen hat. Ferner ist das bereits im in Figur 8 dar- 
gestellten Betriebsstatus bzw. Betriebszustand erzeugte 
Tonerbild 33a zumindest teilweise vom Fotoleiterband 21 
auf das Transferband 17 ubertragen worden. Ein weiteres 
Tonerbild 33b wird mit Hilfe der Entwicklereinheit 28 auf 
dem Fotoleiterband 22 erzeugt. Sowohl das Tonerbild 33a 
als auch das Tonerbild 33b ist mit Tonermaterial in der 
Farbe Schwarz eingefarbt worden. 

■ 

In Figur 10 ist die Druckeinheit nach den Figuren 1 bis 3 
dargestellt, wobei im Unterschied zu den in den Figuren 1 
bis 3 dargestellten Betriebszustanden die Druckeinheit in 
einem Betriebszustand dargestellt ist, bei dem Druckbilder 
29a bis 29d auf dem Fotoleiterband 22 und dem Transferband 
17 transportiert werden, wobei das Transferband 17 sowohl 



- 18 - 

von der Reinigungseinheit 21 als auch von der Papierbahn 
19 abgeschwenkt ist. Somit ist in Figur 10 ein Lastzustand 
des Transf erbands 17 ahnlich deru Lastzustand nach Figur 1 
dargestellt, wobei im Unterschied zu dem Lastzustand nach 
5 Figur 1 Tonerbilder '29a bis 29d erzeugt bzw. transportiert 
werden. Dadurch wird keine Bremswirkung durch den Kontakt 
des Transferbands 17 mit der Reinigungseinheit 21 und kei- 
ne Bremswirkung durch den Kontakt des Transferbands 17 mit 
der Papierbahn 19 auf das Transf erband 17 ausgeubt. Somit 
10 sind die vom Fotoleiterband 22 auf das Transferband 17 u- 

■ 

bertragenen Tonerbilder 29a, 29b und 29c bei einer hoheren 
ersten Umlauf geschwindigkeit vi des Transf erbands . 17 gemaJS 
Figur 10 ubertragen worden. Bei dem Lastzustand nach Figur 
2, bei dem das Transferband 17 an die Reinigungseinheit 21 

15 angeschwenkt ist, wird zumindest das Tonerbild 29c bei ei- 
ner zweiten mittleren Umlauf geschwindigkeit v 2 des Trans- 
ferbands 17- vom Fotoleiterband 22 auf das Transferband 17 
ubertragen. Das Tonerbild 29c in Figur 3 wird bei ange- 
schwenktem Transferband 17 an die Papierbahn 19 und , an die 

20 Reinigungseinheit 21 zumindest dieses Tonerbild 29c bei 
einer dritten niedrigen Umlauf geschwindigkeit v 3 des Trans- 
ferbands 17 auf dieses ubertragen. 

Die Umlauf geschwindigkeit des Fotoleiterbands 22 ist dabei 
25 unabhangig von der Umlauf geschwindigkeit des Transferbands 
17 konstant. Dadurch werden an der Umdruckstelle zwischen 
Fotoleiterband 22 und Transferband 17 die Tonerbilder bei 

♦ 

der ersten Umlauf geschwindigkeit v x des Transferbands 17 
nicht gestaucht ubertragen, d.h. die Lange der Tonerbilder 

30 auf dem Fotoleiterband 22 entspricht der anschlieBenden 
Lange derselben Tonerbilder auf dem Transferband 17. Wer- 
den die Tonerbilder vom Fotoleiterband 22 auf das Trans- 
ferband 17 bei mittlerer Umlauf geschwindigkeit v 2 ubertra- 
gen, so wird das Tonerbild beim Obertragen urn einen ersten 

35 Betrag gestaucht und beim Obertragen eines Tonerbilds bei 
der dritten niedrigen Umlauf geschwindigkeit v 3 des Trans- 
ferbands 17 um einen zweiten Betrag gestaucht. 
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Die Tonerbilder werden dabei im Bereich zwischen einem 
Tausendstel und mehreren Millimetern gestaucht. Dies wirkt 
sich auch auf die LSnge des anschliefiend auf der Papier- 
5 bahn 19 erzeugten Druckbildes sowie dessen Lage auf der 
Papierbahn 19 aus . Bei dem Lastzustand nach Figur 10 er- 
folgt der Umlauf des Transf erbands 17 mit einer ersten ho- 
hen Umlaufgeschwindigkeit v x , die in Figur 10 zusatzlich 
mit dem Bezugszeichen 34 gekennzeichnet ist. . Ferner ist 
10 die Geschwindigkeit v des Fotoleiterbands 22 zusatzlich 
mit dem Bezugszeichen 35 gekennzeichnet. 

In Figur 11 ist die ' Druckeinhelt nach Figur 10 darge- 
stellt, wobei in gleicher Weise wie in Figur 10 die Druck- 

15 bilder 29a bis 29d erzeugt worden sind, wobei das .Trans- 
ferband 17 jedoch zumindest beim Obertragen des Tonerbilds 
29c vom Fotoleiterband auf das Transf erband 17 mit Hilfe 
der Hebel 6, 8 und 10 an die Reinigungseinheit 21 ange- 
schwenkt ist. Durch die angeschwenkte Reinigungseinheit 21 

20 erfolgt der Umlauf des Transf erbands 17 mit der zwei'ten 
mittleren Umlaufgeschwindigkeit v 2 , wobei in Figur 41 die 
mittlere Umlaufgeschwindigkeit v 2 mit zusatzlich mit dem 
•Bezugszeichen 33 gekennzeichnet ist. 

25 In Figur 12 ist die Druckeinheit nach den Figuren 4 bis 9 
dargestellt, wobei das Transferband 17 sowohl an die Rei- 
nigungseinheit 21 als auch an die Papierbahn 19 ange- 
schwenkt ist. Ferner ist die Anpresswalze 20 von unten an 
die Papierbahn 19 angeschwenkt . Dadurch erfolgt der Umlauf 

.30 des Transf erbands 17 mit einer niedrigen dritten Umlaufge- 
schwindigkeit v 3 , die in Fiugr 12 zusatzlich mit dem Be- 
zugszeichen 35 gekennzeichnet ist. 

In Figur 13 ist ein Umlauf zeit-Zeit-Diagramm 40 als ein 
35 Bildschirmausdruck einer Auswertesof tware zum Auswerten 
von mit Hilfe einer an der Druckeinheit nach einer der in 
Figuren 1 bis 12 gezeigten Druckeinheiten ermittelten Mefl- 
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werten dargestellt . Auf der Abszisse ist dabei die aktuel- 
le Uhrzeit und auf der Ordinate die Umlaufzeit eines Band- 
umlaufs des Transf erbands 17 abgebildet. In dem Diagramm 
40 sind die Umlauf geschwindigkeiten v x , v 2 und v 3 des 
Transferbands 17 wahrend der in den Figuren 10 bis 12 dar- 
gestellten Betriebszustanden ermittelt worden. Wahrend der 
Betriebszustande 41a und 41b hat das Transferband 17 weder 
mechanischen Kontakt zur Reinigungseinheit 21 noch mecha- 
nischen Kontakt zur Papierbahn 19. In diesen Betriebszu- 
standen hat das Transferband 17 eine Umlaufzeit von 
1788,51 ms, was der Umlauf geschwindigkeit v x entspricht. 
Wahrend des Betriebszustandes 42 hat das Transferband 17 
mechanischen Kontakt zur aktivierten Reinigungseinheit 21 
jedoch keinen mechanischen Kontakt zur Papierbahn 19. Wah- 
15 rend des Betriebszustands 42 hat das Transferband 17 eine 
Umlaufzeit von 1788,58 ms, was einer Geschwindigkeit v 2 
entspricht . - 
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Wahrend des Betriebszustands 43 hat das Transferband 17 
20 sowohl mechanischen Kontakt zur Reinigungseinheit 21 als 
auch mechanischen Kontakt zur Papierbahn 19. Wahrend des 
Betriebszustands 43 hat das Transferband 17 eine . Umlauf- 
zeit von 1788,67 ms und somit eine Geschwindigkeit v 3 . Da- 
durch variiert die Umlauf geschwindigkeit des Transferbands 
5 17 zwischen den Geschwindigkeiten vi bis v 3 . Die Umlauf ge- 
schwindigkeit des Fotoleiterbandes 22 bleibt wahrend der 
Betriebsphasen 41a, 41b, 42 und 43 stets konstant. Die Um- 
laufzeit des Transferbands 17 ergibt sich aus dem Quotien- 
ten der Lange des Transferbands 17 und der Umlaufgeschwin- 
30 digkeit des Transferbands 17 . 

Die relative Geschwindigkeitsabweichung ist bei den Druck- 
einheiten nach den Figuren 1 bis 12 weniger als 2/1000 der 
nominalen Umlauf geschwindigkeit . Jedoch hat es in der Pra- 
35 xis, insbesondere beim Zwei- und Mehrf arbendruck, sichtba- 
re Auswirkungen. Mit Hilfe der Druckeinheiten nach den Fi- 
guren 1 bis 12 konnen in einer beispielhaf ten konstrukti- 
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ven Ausgestaltung dieser Druckeinheiten eine Seite oder 
mehrere Seiten mit einer Gesamtlange bis zu 1650 mm er- 
zeugt werden. Nach dem lastbedingten Verringern der Um- 
laufgeschwindigkeit des Transf erbands 17 nach dem Umdru- 
cken eines ersten Tonerbilds voir dem Umdrucken eines zwei- 
ten Tonerbilds urn relativ 1/1000 der Umlauf geschwindigkeit 
wird das zweite vom Fotoleiterband 22 auf das Transferband 
17 ubertragene Tonerbild um 1 & wahrend dieser Obertragung 
gegeniiber dem ersten Tonerbild gestaucht, so dass bei de- 
ckungsgleichem Seitenanfang beider Tonerbilder das Seite- 
nende vom zweiten Tonerbild frtihe.r als das Seitenende des 
ersten Tonerbilds endet . 

Bei einer Schreiblange des ersten Farbauszugs von 1650 mm, 
15 d.h.bei einem Tonerbild mit einer Lange von 1650 mm, in 
einer ersten Tonerfarbe, und bei einer Stauchung des auf 
dieses erste Tonerbild nachfolgende Drucken eines zweiten 
Tonerbilds in einer zweiten Farbe, ist das zweite Toner- 
bild um 1,65 mm kiirzer als das erste Tonerbild (1 fe- von 
1650 mm Schreiblange des ersten Umlaufs) . 
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20 



30 



In gleicher Weise wird ein zweites bei einer im Vergleich 
zu einer ersten Umlauf geschwindigkeit hoheren zweiten Um- 
lauf geschwindigkeit tlbertragenes zweites Tonerbild im Ver- 
haltnis zum ersten ilbertragenen Tonerbild gedehnt . Die re- 
lative Geschwindigkeitsabweichung ergibt sich aus dem Quo- 
tienten der Geschwindigkeit vxi, bei der das erste Toner- 
bild iibertragen wird, und der Geschwindigkeit vx 2 , bei der 
das zweite Tonerbild Ubertragen wird, wobei von diesem 
Quotienten der Betrag 1 subtrahiert wird. Der absolute 
Langenfehler dl ergibt sich aus der Multiplikation der auf 
dem Transferband 17 mSglichen Schreiblange und der relati- 
ven Geschwindigkeitsabweichung. 
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Im vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel ergibt sich somit zur 
Berechnung des Langenf ehlers das Produkt aus 1650 mm x 
0,01 = 1,65 mm, wobei sich bei einer Geschwindigkeitserho- 
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hung ein positives Vorzeichen und bei einer Geschwindig- 
keitsreduzierung ein negatives Vorzeichen des Langenfeh- 
lers ergibt. Das menschliche Auge erkennt einen Linienver- 
satz bei mehreren ubereinander gedruckten Druckbildern un- 
5 terschiedlicher Farbe sehr deutlich und empfindet dies als 
stSrend, wobei dieser Versatz in der Drucktechnik allge- 
mein als Farbsaum bezeichnet wird. Dabei ist schon 2/100" 
mm Versatz deutlich erkennbar und wird als storend empfun- 
den. Daraus ergibt sich, dass bei einer mSglichen Lange 
10 eines ubereinander gedruckten Druckbilds von 1650 mm die 
Geschwindigkeitsanderung maximal 0,012 fe betragen darf, 
wobei sich dieser Wert wie folgt berechnet: 

Zulassige Geschwindigkeit- 
15. sanderung = 0, 020 mm : 

1650 mm x 1000 fc = 0,012 fc 

In den Figuren 14a bis 14d sind die Auswirkungen der Stau- 
chungen der Druckbilder an der Umdruckstelle zwischen Fo- 
20 toleiterband 22- und Transferband 17 anhand schematisch 
dargestellter Druckseiten 48a bis 48d gezeigt. In Figur 
14a sind fttnf nacheinander erzeugte und auf das ■ Transfer- 
band 17 ubertragene Druckbilder von Druckseiten darge- 
stellt, die anschlieBend auf eine endlose Papierbahn 45 
5 umgedruckt sind. Im Unterschied dazu wurde der zweite 
Farbausdruck, der in Figur 14b mit 48b gekennzeichnet ist f 
nach dem Anschwenken der Reinigungseinheit 21 mit einer 
Umlaufgeschwindigkeit v 2 des Transf erbands 17 auf das 
Transferband 17 ubertragen, wobei die in Figur 14b darge- 
30 stellten Druckseiten zumindest in den auiieren Umrissen den 
Druckseiten nach Figur 14a entsprechen sollen. Jedoch ist 
durch die unterschiedliche Umlaufgeschwindigkeit v lf v 2 des 
Transf erbands 17, d.h. durch die Differenz der Geschwin- 
digkeiten vi und v 2 die Lange der Druckseiten unterschied- 
35 lich. Das zweite Tonerbild nach Figur 14b wird ferner in 
einer zum Tonerbild nach Figur 14a verschiedenen zweiten 
Tonerfarbe erzeugt. Nach dem Anschwenken des Transf erbands 
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17 an die Papierbahn 19, 45 hat das Transferband 17 eine 
noch geringere Umlauf geschwindigkeit v 3 . 

Nachfolgend wird das Transferband 17 sowohl von der Pa- 
5 pierbahn 45 als auch von der Reinigungseinheit 21 abge- 
schwenkt, so dass das Transferband 17 wieder eine Umlauf- 
geschwindigkeit Vi hat. Die danach erzeugten Druckbilder 
werden dann wieder ungestaucht vom Fotoleiterband 22 auf 
das Transferband 17 ubertragen. Die Anderung der Gesamt- 

10 lange der fiinf nacheinander erzeugten Druckseiten von 1650 
mm bei einer Anderung der Umlauf geschwindigkeit des Trans- 
ferbands 17 von der Umlauf geschwindigkeit Vi zur Umlaufge- 
schwindigkeit v 2 ist durch den Pfeil 49a gekennzeichnet , 
der Versatz bei einer Anderung der Umlauf geschwindigkeit vi 

15 zur Umlauf geschwindigkeit v 3 ist mit dem Pfeil 4 9b gekenn- 
zeichnet und der Versatz bei der Anderung der Umlaufge- 
schwindigkeit v 3 auf die Umlauf geschwindigkeit v x ist mit 
dem Pfeil 4 9c gekennzeichnet. 

20 Mit Hilfe der Bemafiung 46 ist die physikalische Lange ei- 
ner Seite auf der. Papierbahn 45 angegeben und mit den . Be- 
mafiungen 47a bis 47d ist jeweils die physikalische. Lange 
des auf das Transferband 17 ubertragenen Tonerbildes ange- 
geben, das nach dem Sammeln der Tonerbilder auf dem Trans- 

25 ferband 17 auf die Papierbahn 45 ubertragen wird. Die phy- 
sikalischen Seitenlangen sind in den Figuren 14a bis 14d 
jeweils durch senkrechte gestrichelte Linien angegeben. 

Durch die zwischen den Druckbildern der Figur 14a und 14b 
30 eingezeichneten Strich-Punkt-Linien wird der Versatz der 
bei der Umlauf geschwindigkeit vi erzeugten bzw. umgedruck- 
ten Tonerbilder im Verhaltnis zu den bei der Geschwindig- 
keit v 2 erzeugten bzw. umgedruckten Tonerbilder verdeut- 
licht, wobei durch die zunehmende Neigung der anf angs 
35 senkrechten Strichpunkt-Linie bei nachf olgenden Druckbild- 
anfangen und Druckbildenden der Versatz zwischen den ein- 
zelnen Druckbildern verdeutlicht wird. In Figur 14b ist 
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ebenfalls sichtbar, dass schon das dritte Druckbild vor 
dem physikalischen Seitenrand auf die Papierbahn 45 umge- 
druckt wird, wodurch in einem nachf olgenden Schneidepro- 
zess ein Teil des Tonerbilds dieser Druckseite abgeschnit- 
5 ten wird. Bei den nachf olgend gedruckten vierten und funf- 
ten Druckseiten werden dann groliere Teile der Druckseite 
abgeschnitten, wobei jeweils Teile der nachf olgenden 
Druckseite nach dem Zuschnitt auf der vorhergehenden 
Druckseite enthalten sind. 

10 

* 

Bei der erf indungsgemaften Losung des Problems werden die 
einzelnen Einflusse, die zu einer Geschwindigkeitsreduzie- 
rung des Transf erbands 17 von der Umlauf geschwindigkeit Vi 
auf die Umlauf geschwindigkeit v 3 fiihren, nicht durch auf- 

15 wendige Maftnahmen wie beim Stand der Technik vermwieden 
sondern das Transferband 17 wird auch bei Lastzustanden 
mit hoheren Umlauf geschwindigkeiten Vi und v 2 auf die Ge- 
schwindigkeit v 3 abgebremst oder wahrend aller Lastzustande 
auf eine geringere Geschwindigkeit als die Geschwindigkeit 

20 V3 abgebremst. 

Nachf olgend sind in den Figuren 15 bis 22 • Vorrichtungen 
zum Reduzieren der Umlauf geschwindigkeit des Transf erbands 
17 angegeben. Dabei liegt diesen Vorrichtungen die Er- 

25 kenntnis zugrunde, dass an eine Spannungsquelle ange- 
schlossene leitfahige Flachen, an denen ein bandformiges 
Material , insbesondere ein endloses Band vorbeigef uhrt 
wird, auf dieses Band aufgrund der erzeugten Elektrostatik 
eine Bremskraft auf das Band austibt und somit eine Brems- 

30 wirkung auf das Band bewirkt. Diese Erkenntnis wird bei 
den Vorrichtungen nach den Figuren 15 bis 22 zum Realisie- 
ren einer Bremsanordnung genutzt, durch die die Umlauf ge- 
schwindigkeit des Transf erbands 17 reduziert wird. Vor- 
zugsweise wird dabei die Bremskraft der Bremsanordnung ab- 

35 hangig von den Lastzustanden geandert, so dass bei alien 
Lastzustanden eine konstante Umlauf geschwindigkeit des 
Transferbands 17 erzeugt wird. 
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In den Figuren 15 bis 19 sowie 21 und 22 sind Druckeinhei- 
ten ahnlich den Druckeinheiten nach den Figuren 1 bis 12 
dargestellt. Gleiche Elemente haben gleiche Bezugszeichen . 
5 An der Innenseite des Transf erbands 17 ist eine an den 
Randern abgerundete Metallplatte angeordnet, liber die das 
Transferband 17 beim Antreiben des Transf erbands 17 mit 
Hilfe der Antriebswalze 1 gefiihrt wird. Mit Hilfe einer 
Hochspannungsquelle 5 6 mit einstellbarer Spannung wird die 
10 Metallplatte 55 mit einer zum Massepotential des Druckers 
einstellbaren Hochspannung versorgt . Durch die Hochspan- 
nung wird im Transferband 17 eine Bremskraft 58 erzeugt, 
die direkt auf das Transferband 17 wirkt, wodurch das 
Transferband 17 abgebremst wird. 

15 

Ferner ist in Figur 15 ein Diagramm 57 dargestellt, in dem 
ein mit Hilfe einer Punktlinie dargestellten Grafen der 
Spannungsverlauf der Hochspannung dargestellt ist und mit 
einem mit einer Volllinie dargestellten Grafen die durch 

20 die Hochspannung erzeugte Bremskraft, mit der das Trans- 
ferband 17 abgebremst wird. Der- zeitliche Verlauf der 
Hochspannung wird in Abhangigkeit von den bereits be- 
schriebenen unterschiedlichen Lastzustanden derart gesteu- 
ert, dass eine im wesentlichen gleich bleibende Umlaufge- 

25 schwindigkeit des Transf erbands 17 bewirkt wird. In Figur 
15 ist das Transferband 17 sowohl von der Papierbahn 19 
als auch von der Reinigungseinheit 21 abgeschwenkt , so 
dass das Transferband 17 mit maximaler erf orderlicher 
Bremskraft auf eine konstante geringe Umlauf geschwindig- 

30 keit v 4 abgebremst wird. 

In Figur 16 ist im Unterschied zur Figur 15 eine Hochspan- 
nungsquelle mit konstanter Hochspannung vorgesehen, wobei 
die Hochspannungsquelle 60 nach Figur 16 der Metallplatte 
35 55 die Hochspannung in Form von Spannungsimpulsen unter- 
schiedlicher Pulsbreite bzw. Pulsweite zufiihrt. Eine sol- 
che Spannung wird auch als gepulste Spannung bezeichnet. 
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Wird eine groflere Bremskraft bendtigt, werden die Puis- 
breiten vergrofiert und die Pausen zwischen den einzelnen 
Pulsen werden verkleinert. Wird umgekehrt eine geringere 
Bremswirkung benotigt, wird die Pulsbreite der einzelnen 
5 Pulse verringert und die Pausen zwischen den Pulsen werden 
vergroliert. Diese Abhemgigkeit der Bremskraft von der 
Pulsbreite ist auch im Diagramm 61 dargestellt, wobei die 
Spannungsimpulse durch schraffierte Flachen dargestellt 
sind und die daraus resultierende Bremskraft mit Hilfe ei- 
10 nes mit einer Volllinie dargestellten Graf en. 

♦ 

Bei der in Figur 17 gezeigten Druckeinheit ist im Unter- 
schied zu den Figuren. 15 und 16 keine Metallplatte 55 vor- 
gesehen sondern es sind mehrere in Forderrichtung des 

15 Transf erbands 17 nebeneinander angeordnete und voneinander 
isolierte streif enf Srmige Metallplatten 65a bis 65d ange- 
ordnete denen jeweils uber einen Sehalter 66a bis 66d 
wahlweise eine von einer Hochspannungsquelle 67 erzeugten 
konstanten Hochspannung zugefuhrt wird. Dadurch wird mit 

20 Hilfe der Sehalter 66a bis 66d die mit der Hochspannung 
beauf schlagte Flache einfach geandert, -wobei die Brems- 
kraft von der wirksam mit Hochspannung beauf schlagten Fla- 
che abhangig ist. Die Abhangigkeit der Bremskraft von der 
wirksamen FlSche ist' ebenfalls in dem Kraf t-Zeit-Diagramm 

25 68 dargestellt, wobei die Metallplatte 65a das Flachenseg- 
ment Al, die Metallplatte 65b das Flachensegment A2, die 
Metallplatte 65c das Flachensegment A3 und die Metallplat- 
te 65d das Flachensegment A4 bildet. Abhangig von der Fla- 
che der einzelnen Elemente andert sich dann die auf das 

30 Transferband 17 wirkende Gesamtbremskraf t , wie in dem Dia- 
gramm 68 dargestellt. Mit Hilfe der FuBnoten der Flachen- 
segmente sind die mit Hochspannung beauf schlagten Flachen- 
segmente angegeben. Somit sind bei dem Flachensegment A34 
die Metallplatten 65c und 65d mit Hochspannung durch 

35 Schlielien der Sehalter 66c und 66d beauf schlagt . 



In Figur 18 ist die Anordnung zum Bremsen des Transfer- 
bands 17 ahnlich der Anordnung nach Figur 17 gezeigt, wo- 
bei bei einem Zustand, in dem den Metallplatten 65a bis 
65d keine Hochspannung der Hochspannungsquelle 67 zuge- 
fuhrt wird sondern uber eine Schaltungsanordnung Massepo- 
tential zugefuhrt wird. Dadurch werden schwebende Potenti- 
ale dieser Metallplatte 65a bis 65d vermieden. Die Brems- 
wirkung dieser Anordnung stimmt mit der Bremswirkung der 
Anordnung nach Figur 17 im wesentlichen uberein, wie auch 
im Diagramm 68 gezeigt ist. ' 

In Figur 19 ist eine Anordnung zum Erzeugen einer Brems- 
kraft, die direkt auf das TLransf erband 17 wirkt, darge- 
stellt. Die Anordnung der Metallplatten 65a bis 65d stimmt 
mit der Anordnung nach den Figuren 17 und 18 im wesentli- 
chen uberein. • Ober die Schalter 66a bis 66d, die als Um- 
schalter realisiert sind, ist den einzelnen Metallplatten 
65a bis 65d wahlweise eine erste durch eine Hochspannungs- 
quelle 67 erzeugt.e Hochspannung oder eine zweite durch ei- 
ne Hochspannungsquelle 71 erzeugte Hochspannung zufuhrbar. 
Dadurch kann zwischen den einzelnen Metallplatten 65a bis 
65d eine zum Massepotential verschiedene Potentialdif f e- 
renz erzeugt werden, wobei insbesondere eine der Hochspan- 
nungsquellen 67 und 71 eine zum Massepotential negative 
Hochspannung erzeugen kann. In gleicher Weise, wie in den 

■ 

Figuren 17 und 18 gezeigt, wird eine Bremskraft durch Zu- 
fuhren der Hochspannungsquelle 67 zu den einzelnen Metall- 
platten 65a bis 65d erzeugt, wobei die f lachenabhangige 
Bremskraft im Diagramm 68 dargestellt ist, das mit den 
Diagrammen 68 nach den Figuren 17 und 18 im wesentlichen 
ubereinstimmt . 

In Figur 20 sind drei Diagramme 75, 76 und 77 dargestellt, 
wobei im Diagramm 75 die durch die unterschiedlichen Last- 
zustande auf das Transferband 17 wirkende Bremskrafte dar- 
gestellt sind und im Diagramm 76 die durch eine der Brems- 
vorrichtung nach den Figuren 15 bis 19 erzeugte Bremskraft 
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in Abhangigkeit der Zeit dargestellt ist. In Figur 17 ist 
ferner ein Diagramm 77 gezeigt, in dem die Summe der 
Bremskrafte aus den Diagrammen 75 und 7 6 dargestellt ist, 
wobei durch die lastabhangig gesteuerte Bremsanordnung ei- 
5 ne konstante resultierende Bremskraft 78 erzeugt wird. Im 
Diagramm 75 ist die durch die Reinigungseinheit 21 erzeug- 
te Bremskraft mit F Re i gekennzeichnet , die durch das An- 
schwenken des Transf erbands 17 an die Papierbahn 19 resul- 
tierende Bremskraft mit F Pa pi e r, die beim angeschwenkten 

10 Transferband 17 an die Papierbahn 19 und gleichzeitigen 
Anschwenken des Transf erbands 17 an die Reinigungseinheit 
21 erzeugte Bremskraft mit F Rei+ p ap . Somit kann durch die 
gezeigten Bremsanordnungen die resultierende Bremskraft 78 
iiber den gesamten Zeitraum, d.h. wahrend den verschiedenen 

15 Betriebsphasen mit den unterschiedlichen Lastzustanden, 
konstant gehalten werden, wodurch das Transferband 17 eine 
konstante Umlauf geschwindigkeit hat. Die unterschiedlichen 
Langen der Tonerbilder werden somit wirkungsvoll vermie- 
den. Es werden Tonerbilder mit einer exakten voreinge- 

20 stellten Lange erzeugt. Auch beim Mehrf arbendruck . konnen 
exakt deckungsgleiche Tonerbilder erzeugt werden, wodurch 
ein Farbbildsaum vermieden wird. 

In Figur 21 ist eine Bremsanordnung nach den Figuren 15 
25 und 16 gezeigt, wobei die Metallplatte 55 im Unterschied 
zu den Figuren 15 und 16 mit einer an ieiner Hochspannungs- 
quelle 80 erzeugten Hochspannung versorgt wird. Die Hoch- 
spannungsquelle 80 kann eine einstellbare variable Hoch- 
spannung ausgeben, wobei die Hohe der ausgegebenen Hoch- 
30 spannung mit Hilfe eines mit einem Steuereingang der Hoch- 
spannungsquelle 80 verbundenen Mikroprozessor 81 einstell- 
bar ist. 

Der Mikroprozessor 81 steuert weiterhin Antriebsmotore 83a 
35 und 83b zum Ausftihren der Schwenkbewegungen des Transfer- 
bands 17 an die Reinigungseinheit 21 und an die Papierbahn 
19 mit Hilfe des Hebelmechanismus der Hebel 6, 8, 10, 12, 
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15. Die Ausgange des Mikroprozessors 81 zum Ansteuern der 
Antriebsmotore 83a und 83b sind mit Leistungswandlern 82a, 
82b verbunden, die die Steuersignale des Mikroprozessors 
81 in Motoransteuersignale zum Ansteuern der Motore 83a 
5 und 83b umwandeln, wobei die Motore 83a und 83b vorzugs- 
weise Schrittmotore sind. Der Motor 83a fiihrt dabei eine 
Schwenkbewegung des Hebels 6 und der Motor 83b eine 
Schwenkbewegung des Hebels 10 aus. Dadurch steuert dersel- 
be Mikroprozessor 81 die Bremswirkung erzeugende Hochspan- 

10 nung und die Schwenkbewegung des Transf erbands 17 . Die 
durch die Schwenkbewegungen erzeugten Lastanderungen kon- 
nen so sehr einfach beim Festlegen der einzustellenden 
Hochspannung und der daraus resultierenden Bremskraft be- 
rucksichtigt werden, wodurch zum gleichen Zeitpunkt oder, 

15 falls erforderlich vor diesem Zeitpunkt, zu dem eine Last- 
anderung erfolgt, eine entsprechende Anderung ■ der durch 
die Metallplatte 55 bewirkten Bremskraft erzeugt werden, 
urn die in Figur 20 dargestellte konstante Bremskraft 78 zu 
. gewahrleisten • 

20 

In. Figur 22 ist die Bremsanordnung nach Figur 21 gezeigt, 
wobei die Hochspannungsquelle 80 von einem Mikroprozessor 
84 angesteuert wird, dem ein Sollwert 86 der Umlaufge- 
schwindigkeit des Transf erbands 17 zugefiihrt wird und mit 

25 Hilfe eines Sensors 85 zum Erfassen der Umlauf geschwindig- 
keit des Transf erbands 17 ein Istwert der Umlauf geschwin- 
digkeit zugefiihrt wird. Alternativ zu dem Geschwindig- 
keitssensor 85 kann auch die Umlaufzeit des Transf erbands 
17 mit Hilfe einer geeigneten Sensoranordnung erfasst wer- 

30 den, aus der dann einfach mit Hilfe der Bandlange des end- 
losen Bandes die Umlauf geschwindigkeit ermittelt wird. Der 
Mikroprozessor 84 fuhrt einen Istwert-Sollwert-Vergleich 
durch und erzeugt abhangig von der Regelabweichung ein 
Stellsignal, dass der Mikroprozessor 84 der Hochspannungs- 

35 quelle 80 zufuhrt. Die Hochspannungsquelle 80 dient somit 
als Stellglied des Regelkreises . 
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In den Figuren 23a bis 23e sind jeweils die Umlauf zeiten 
des Transferbands 17 in Abhangigkeit der eingestellten 
Gleichspannung dargestellt. Die wirksame Flache der Me- 
tallplatte 55 betragt dabei 545 cm 2 , wobei die Umlauf ge- 
5 schwindigkeit v x bei einer Hochspannung von 0 kV nur 992 
mrn/s betragt. Die durchschnittliche Umlauf zeit ist in den 
Figuren 23a bis 23e jeweils mit Hilfe einer Strich-Punkt- 
Linie dargestellt. In Figur 23a ist wie bereits erwahnt 
keine Hochspannung an der Metallplatte 55 angelegt sondern 

10 es liegt Massepotential bzw. ein dem Massepotential ent- 
sprechendes Potential an. Die durchschnittliche Bandum- 
laufzeit betragt 1790,94 ms . In Figur 23b ist ein Diagramm 
dargestellt, in dem die Umlaufzeit des Transferbands 17 
bei einer Beauf schlagung der Metallplatte 55 mit einer 

15 Hochspannung von 0,4 kV erfolgt. Die durchschnittliche Um- 
laufzeit des ■ Transferbands 17 betragt dabei ebenfalls 
1790,94 ms. 

In Figur 23c ist die Umlaufzeit des Transferbands 17 bei - 
20 einer Beauf schlagung der Metallplatte 55 mit einer Hoch- 
spannung von 0,80 kV dargestellt. Die Umlaufzeit des 
Transferbands 17 betragt dabei durchschnittlich 1791,09 
ms. In Figur 23d ist die Umlaufzeit des Transferbands 17 
bei einer Beauf schlagung der Metallplatte 55 mit einer 
25 Spannung von 1,2 kV dargestellt. Die durchschnittliche Um- 
laufzeit betragt dabei 1791,21 ms . Bei einer Beauf schla- 
gung der Metallplatte 55 mit einer Spannung von 1,6 kV 
betragt die durchschnittliche Umlaufzeit des Transferbands 
17 1791,35 ms, wie in Figur 23e gezeigt. 

30 

In Figur 24 ist ein Umlauf zeit/Umlauf geschwindigkeits- 
Spannungs-Diagramm dargestellt, in dem die Anderung der 
absoluten Umlaufzeit und die Anderung in der Umlaufzeit 
abhangig von der Anderung der zugefiihrten Spannung darge- 
35 stellt ist. Der mit Hilfe einer gestrichelten Linie darge- 
stellte Graph gibt dabei die VerSnderung der absoluten Um- 
laufzeit und der mit Hilfe einer Volllinie dargestellte 
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Graph die Anderung der Umlaufzeit mit zunehmender Spannung 
an. In den Ausf Uhrungsbeispielen ist die Metallplatte 55 
bzw. die Metallplatten 65a bis 65d an der Innenseite des 
Transf erbands 17 angeordnet. 

Die Bremswirkung auf das Transferband 17 mag darauf beru- 
hen, dass zwischen der Metallplatte - 55 bzw, den Metall- 
platten 65a bis 65d und den Bauteilen des Druckers, die 
ein vom Potential der Metallplatte 55, 65a bis 65d ver- 
schiedenes Potential haben, ein elektrisches Feld erzeugt 
wird, durch das das Transferband 17 hindurch gefuhrt wird. 
Die Metallplatte 55, 65a bis 65d ist somit eine 
Kondensatorplatte. Das elektrische Feld bewirkt im 
Transferband 17 eine vorubergehende Verschiebung von 
Ladungen. Durch die Verschiebung erfolgt. eine Anhaufung 
von zur Ladung der Kondensatorplatte entgegen gesetzten 
Ladungen im Transferband 17 zur Metallplatte 55, 65a bis 
65d hin. Dadurch werden die Ladungen im Transferband 17 
von der Ladung der Kondensatorplatte 55, 65a bis 65 mit. 
einer Kraft nach dem Coulombschen Gesetz angezogen. Das 
Transferband 17 wird durch diese Kraft in Richtung oder 
gegen die Metallplatte 55, 65a bis 65d (d.h. 
Kondensatorplatte) gezogen, wodurch. bei einem Kontakt 
zwischen der Metallplatte 55, 65a ■ bis 65d und dem 
Transferband 17 je nach der Grofie dieser Anziehungskraf t 
eine Reibungskraf t zwischen Metallplatte 55, 65a bis 65d 
und Transferband 17 erzeugt wird, die die For- 
dergeschwindigkeit vermindert. Dadurch wird eine Brems- 
kraft unabhangig von den Walzen des Bandlaufwerks erzeugt, 
die direkt auf das Transferband 17 wirkt. Ferner kann auf 
der zur Metallplatte 55, 65a bis 65d gegenuberliegenden 
Seite des Transf erbandes 17 eine weitere Metallplatte im 
Wesentlichen parallel zur Metallplatte 55, 65a bis 65d 
vorzugsweise in einem voreingestellten Abstand zum Trans- 
ferband angeordnet werden. Die weitere Metallplatte hat 
dann zum Erzeugen der Bremskraft ein zum Potential der Me- 
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tallplatte 55, 65a bis 65d verschiedenes Potential, vor- 
zugsweise Massepotential . 

Bei anderen Ausfiihrungsbeispielen kann die Metallplatte 

5 55, 65a bis 65d auch an der Aulienseite des Transf erbandes 
17 in einem Abstand zum Transferband 17 angeordnet sein, 
so dass ein auf dem Transferband 17 bef indliches Tonerbild 
. 29 nicht durch die Metallplatten 55, 65a bis 65d bescha- 
digt wird. Alternativ zu einer Gleichspannung konnen die 

10 Hochspannungsquellen 56, 60, 67,71 auch eine Wechselspan- 
nung erzeugen, mit der die Platten. 55, 65a bis 65d beauf- 
schlagt werden. Die durch das Zufuhren der Hochspa.nnung 
erzeugte Bremskraft wirkt direkt und ohne zeitliche Verzo- 
gerung auf das Transferband 17. Dadurch ist eine sehr ex- 

15 akte und zeitgenaue Steuerung der Bremskraft mSglich. Vor- 
zugsweise erstrecken sich die Metallplatten 65a bis 65d, 
55 uber die gesamte Breite des Transf erbands 17. Durch die 
erfindungsgemaften Bremsanordnungen unterliegen das.. Trans- 
ferband 17 und die Platten 55, 65a bis 65d nur sehr gerin- 

20 gem Verschleili. 

Alternativ zu den gezeigten Ausf iihrungsf ormen kann die die 
Bremskraft erzeugende Flache auch quer zum Transferband 17 
in Segmente untergliedert sein, die einzeln oder in Grup- 

25 pen mit Hochspannung gleicher Spannungshdhe oder unter- 
schiedlicher Spannungshdhe beaufschlagt werden konnen. Die 
Metallplatten 55, 65a bis 65d k6nnen einfache Metallplat- 
ten, insbesondere Metallplatten, die eine Edelstahllegie- 
rung, Kupfer oder eine Kupf erlegierung oder die eine Alu- 

30 miniumlegierung oder Aluminium enthalten. Ferner kSnnen 
die Platten einer Oberf lachenbehandlung unterzogen oder 
mit einer Beschichtung versehen sein. Alternativ kSnnen 
auch elektrisch leitende Kunststoffe als Platte 55 einge- 
setzt werden. Vorzugsweise sind die Platten 55 mit einer 

35 glatten Oberflache oder mit einer geeigneten Oberflachen- 
struktur versehen. Weitere Variationen der Regelung, z.B. 
das Erfassen des Istwertes der Umlauf geschwindigkeit mit 
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Hilfe der Umlaufzeit, einer durch einen weiteren Prozess 
gesteuerten Sollwertvorgabe sind moglich, urn erf indungsge- 
mafie Anwendungen zu realisieren. Die erf indungsgemafie 
Bremsanordnung wurde bei den gezeigten Ausf iihrungsbeispie- 
len zum Bremsen des Transf erbands 17 vorgesehen. Jedoch 
ist es auch moglich eine solche Bremsanordnung zum Abbrem- 
sen des Fotoleiterbands 22 oder eines weiteren bandformi- 
gen Tragermaterials, wobei das endlose Tragermaterial 
nicht zwingend ein endloses umlaufendes Band sein muss. 
Vielmehr kann das abzubremsende Band 17 auch eine Papier- 
bahn oder Einzelblatter mit einer relativ grofien Lange 
sein. 

Obgleich in den Zeichnungen und in der vorhergehenden Be- 
schreibung bevorzugte Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung 
aufgezeigt und detailliert beschrieben worden sind, sollte 
sie lediglich als rein beispielhaft und die Erfindung 
nicht einschrankend angesehen werden. Es wird darauf hin- 
gewiesen, dass nur die bevorzugten Ausf uhrungsbeispiele 
dargestellt und beschrieben sind und samtliche Veranderun- 
gen und Modif izierungen, die derzeit und ktinftig im 
Schutzumfang der Erfindung liegen, geschtitzt werden sol- 
len. 
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Bezugszeichen 



5 i 26 Antriebswalze 
5a, 5b, 7, 9, 

11, 13, 16, 24, 25 Umlenkwalze 

27a, 27b, 27c Umlenkstange 
6, 8, 10, 12, 15 Schwenkhebel 

r 

10 17 Trans ferband 

18, 23, 30 Richtungspfeile 

19 Papierbahn 

20 Anpresswalze 

21 Reinigungseinheit 
15 21b Reinigungsburste 

2i c Reinigungskorotron 

22 Fotoleiterband 
2 g / 3i Entwicklereinheit 

29a bis 29h, 
20 32a bis 32f, 

33a, 33b Tonerbilder 

33, 34, 35 Umlaufgeschwindigkeiten 

40, 57, 61, 68 Diagranime 

41a, 41b, 42, 43 Betriebsphasen 

25 45 Papierbahn 

4 6 BemaBung physikalischer Seitenlange 

47a bis 47d BemaBung tatsachlicher DruckseitenlSnge 

48a bis 48d Druckbild 



30 



55, 65a bis 

6 5 d Metallplatte 



56, 60, 67, 71, 80 Spannungsquellen 

66a bis 66d Schalter 

70 Massepotential des Druckers 

gi Mikroprozessor 

35 82a, 82b Motoransteuereinheit 

83a, 83b Schrittmotore/Stellmotore 

84 Mikroprozessor 
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Umlaufgeschwindigkeitssensor 

Sollwertgeber 
resultierende Bremskraft 



Ansprtiche 



« 



i. 



Verfahren zum Steuern der Umlauf geschwindkeitkeit ei 
nes endlosen Bandes, 

bei dem ein endloses Band (17) iiber mindestens zwei 
Walzen (1, 11) gefiihrt wird, wobei das Band (17) mit 
einer voreingestellten ersten Umlauf geschwindgkeit (vi) 
durch mindestens eine der Walzen (1) angetrieben wird, 

und bei dem eine direkt auf das endlose Band (17) wir- 
kende Bremskraft erzeugt wird, durch die das endlose 
Band (17) auf eine zweite Umlauf geschwindigkeit (v 3 ) 
abgebremst wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das endlose Band ein Fotoleiterband (22) oder ein 
Transferband (17) ist. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtlche, da- 
durch gekennzeichnet, dass auf das endlose Band (17) 
in nacheinander folgenden Betriebsphasen wahrend eines 
Druck- oder Kopierprozesses verschiedene Belastungszu- 
stande wirken, durch die das Band (17) unterschiedlich 
stark abgebremst wird, wodurch insbesondere an der An- 
triebswalze (1) ein Schlupf erzeugt wird, 

und dass die Bremskraft derart gesteuert wird, dass 
ein im wesentlichen konstanter Schlupf an der An- 
triebswalze (1) zumindest in den Betriebsphasen er- 
zeugt wird. 
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Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Betriebsphasen insbesondere durch das An- 
schwenken und das Abschwenken des endlosen Bandes (17) 
an ein Tragermaterial (19), das Aktivieren einer Rei- 



nigungsvorrichtung (21) und/oder das Aktivieren 
Ladevorrichtungen (21c) erzeugt werden. 



Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die resultierende Umlauf ge- 
schwindigkeit (v 3 ) die zweite Umlauf geschwindigkeit 
(v 3 ) ist, wobei die zweite Umlauf geschwindigkeit (v 3 ) in 
alien Betriebsphasen konstant ist. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das endlose Band (17) an 
einer im wesentlichen parallel zum endlosen Band (17) 
ausgerichteten elektrisch leitenden Flache (55, 65a 
bis 65d) vorbeigefuhrt wird und dass der Flache eine 
Spannung zugefiihrt wird. 

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die angelegte Spannung eine Potentialdif f erenz 
gegeniiber einem allgemeinen Massepotential ist. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Ober flache mindestens 
einer Walze (1) Massepotential hat . 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das endlose Band zumindest 
eine hochohmig-leitende Schicht enthalt. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Spannung einen Wert im Be- 
reich zwischen 200 und 3000 Volt hat, vorzugsweise ei- 
nen Wert im Bereich zwischen 400 und 1200 Volt hat. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Bremskraft mit Hilfe 
eines Regelkreises zum Regeln der Umlauf geschwindig- 
keit eingestellt wird. 
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12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Bremskraft mit Hilfe 
der Hohe der angelegten Spannung gesteuert wird. 

i 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Bremskraft mit Hilfe 
einer gepulsten Spannung nach dem Prinzip der Pulswei- 
tenmodulation eingestellt wird. 

14 Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Bremskraft durch Andern 
der mit der Spannung beauf schlagten wirksamen Flache 
gesteuert wird. 

15. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass mehrere im wesentlichen pa- 
rallel zum Band (17) angeordnete Flachen (65a bis 65d) 
vorgesehen sind, die wahlweise mit einem zu einem Mas- 
sepotential verschiedenen Potential beaufschlagt wer- 

den • 

16 Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Flachen an der Innen- 
seite des endlosen Bandes (17) angeordnet sind. 



17 



30 



Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Bremskraft in Abhangig- 
keit der durch Betriebszustande verursachten Belastung 
des endlosen Bandes (17) gesteuert wird, wobei die 
Bremskraft abhangig von Steuerzeitpunkten gesteuert 

wird. 

18. Anordnung zum Steuern der Umlauf geschwindigkeit eines 
35 endlosen Bandes, 
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mit einem endlosen Band (17), das Uber mindestens zwei 
Walzen (1, 11) gefuhrt ist, 

mit einer Antriebseinheit , die das Band (17) mit einer 
voreingestellten ersten Umlauf geschwindigkeit (vi) 
durch mindestens eine der Walzen (1) antreibt, 

und mit einer Bremseinheit , die eine Bremskraft er- 
zeugt, die direkt auf das Band wirkt, durch die das 
endlose Band (17) auf eine zweite Umlauf geschwindig- 
keit (v 3 ) abgebremst wird. 

19. Anordnung zum Erzeugen einer Bremskraft auf ein endlo- 
ses Band, 

bei der eine elektrisch leitende Flache (55) im we- 
sentlichen parallel zu dem endlosen Band (17) angeord- 
net ist, 

und bei der der Flache (55) zum Erzeugen der Brems- 
kraft eine Spannung an der Flache anliegt. 



20. Anordnung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, 
dass das endlose Band (17) im Bereich zwischen null 
und fiinf Millimeter an der Flache (55) vorbeigef iihrt 
wird. 

21. Anordnung nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Flache im wesentlichen die gleiche 

30 Breite wie das endlose Band hat. 

22. Anordnung nach Anspruch 19, 20 oder 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Flache eine metallische Flache 
(55) oder eine aus elektrisch leitendem Kunststoff ge- 

35 bildete Flache ist. 
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Zusammenf assung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung 
zum Steuern der Umlauf geschwindigkeit (v X/ v 2 , v 3 ) eines 
endlosen Bandes (17). Ein endloses Band . (17) wird iiber 
mindestens zwei Walzen (1, 11) geftlhrt, wobei das Band 
(17) mit einer voreingestellten ersten Umlauf geschwindig- 
keit ( Vl ) durch mindestens eine der Walzen (1) angetrieben 
wird. Ferner wird eine direkt auf das endlose Band (17) 
wirkende Bremskraft erzeugt, durch die das endlose Band 
(17) auf eine zweite Umlauf geschwindigkeit (v 3 ) abgebremst 
wird. Ferner betrifft die Erfindung eine Anordnung zum 
Bremsen eines endlosen Bandes. 



15 



(Figur 15) 
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